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LUAccélérateur de transition

’Accélérateur The Transition
de transition Accelerator

* Organisme a but non lucratif créé en 2019

* Dirigé par Dan Wicklum et 3 directeurs de recherche, dont Normand
Mousseau, présents a Calgary, Ottawa et Montréal

* Projet important sur le transport lourd en Alberta et I’'hydrogene

* Au Québec, projet de mobilité aux lles-de-la-Madeleine et travail sur
les batiments commerciaux et institutionnels.



LUAccélérateur de transition
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* Comprendre ['histoire, les Définir des visions Analyser et modéliser * Catalyser les consortiums
forces et les faiblesses communes et de possibles diverses trajectoires pour * Informer les stratégies
des systemes existants trajectoires informer et améliorer d’innovation

* Trouver des leviers de
perturbation
(technologies, modéles
d’affaires, innovations
sociales)

* Conseiller les décideurs
* |ntervenir dans le débat
societal

Mode co-construction:
Itérations pour élaborer
des visions, concevoir des
Interpeller les chercheurs trajectoires et valider les
et les parties prenantes. orientations

Donner aux innovateurs les moyens
nécessaires pour favoriser un

changement transformateur. Faire
tourner le débat en matiére de
politiques.




Le projet

Récupérer les données canadiennes origine-destination au niveau du transport
lourd

Traitement des données: déterminer leur pertinence

Caractériser les technologies disponibles sur le marchés avec une étude de
littérature

Développer des scénarios d’électrification du transport lourd

Comparer lI'intérét des diverses technologies au Québec dans un contexte
d’intégration au reste de 'Amérique du Nord



Emissions provenant
du secteur des
transports

* 43,3% des émissions totales
proviennent du secteur des
transports

9,76 Mt éq. CO2 produites par les
véhicules lourds en 2017, soit
une augmentation de 170,8%
depuis 1990

e 12,42% des émissions totales
résultent du transport lourd

Figure 12. Répartition et évolution des émissions
des différentes catégories de transport routier entre 1990 et 2017
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Tiré de : « Inventaire québécois des émissions de gaz a effet de serre en 2017 et leur évolution depuis
1990 »,s.d., 44.



Les données amasseées

* Enquéte origine destination dans le secteur du transport lourds au Québec (données de 2017)

nombre d'expéditions entre deux endroits poids transporté entre deux endroits
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Données tirées de: Gouvernement du Canada, Statistique Canada. « Origine et destination des marchandises transportées, Cadre d’analyse du fret canadien », 14 mai
2020. https://www150.statcan.gc.ca/t1/tbl1/fr/tv.action?pid=2310014201.



https://www150.statcan.gc.ca/t1/tbl1/fr/tv.action?pid=2310014201

Les technologies étudiees

Camion électrique Cami@n électrigue a catér

\




Camions a I'hydrogene

* Camions électriques qui produisent leur électricité grace a de
I"hydrogene, via une pile a combustible.

* Production d’hydrogene : hydrogene gris (a partir de GN), hydrogene
bleu (a partir de GN mais avec séquestration du carbone), hydrogene
vert (électrolyse de I'eau a partir d’EnR)

* Avantages:
e Avantages d’un camion électrique (efficacité, maintenance, etc)
* Densité énergétique plus importante que les batteries

* Inconvénients:
* Réseau de transport et de distribution d’hydrogene a construire



Pilote associé AZETEC

ALBERTA ZEROC EMISSIONS TRUCK ELECTRIFICATION COLLABORATION

Projet AZETEC:
* Projet pilote sur des camions a hydrogéne en Alberta (16,5 M CAD)
* Projet impliquant 12 parties prenantes dont secteur du camionnage et secteur de I’énergie

 Deux camions de 64 tonnes avec une autonomie de 700 km, vont se déplacer entre Calgary
et Edmonton

e Camions transformés par Dana, a Montréal

L'objectif est aussi de faire émerger -
une production d’hydrogene bleuen = = =

Alberta, hydrogéne qui pourra servir i 0§ G "’ ik 4
pour décarboner d’autres secteurs S — =) | I

que le transport lourd.



Camions électriques avec batterie

e Camions électriques avec une batterie rechargée a des stations de
recharge.

e Electricité provenant de la production locale électrique: hydro-électricité
au Québec.

* Avantage:
* Technologie en développement, bientot disponible pour les marchés
* Technologie similaire a 'automobile
* Infrastructures de déploiement légeres

e Désavantages:

* La batterie interne est tres lourde et limite la masse totale de marchandise pouvant
étre transportée

* Temps de recharge



Caracteristiqgues

« A droite: graphique de la répartition de poids du camion en fonction de la
batterie

e Consommation d’énergie: 1.23 kWh/km a 1.94 kWh/km

e Capacité de batterie: 600kWh-900kWh (~ 400km — 600km)
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Figure 13. Weight breakdown of main truck components for the diesel trucks and battery electric

trucks with different traction batteries.

Données tirées de: Mareev, Ivan, Jan Becker, et Dirk Uwe Sauer. « Battery Dimensioning and Life Cycle Costs Analysis for a Heavy-Duty Truck
Considering the Requirements of Long-Haul Transportation », 2018, 23.



Pilotes associés

i Camion Sem| déVEIOppé par TeS|a'2021 (source : https://www.cnbc.com/2020/04/29/tesla-

delays-semi-production-and-deliveries-until-2021.html)

* Plusieurs camions annoncés
e Camions légers électriques déja sur le marché

* P rOj Et Ca Na d ie N d e C N . https://www.cn.ca/en/news/2019/04/cn-launches-new-pilot-project-using-electric-
trucks/



https://www.cn.ca/en/news/2019/04/cn-launches-new-pilot-project-using-electric-trucks/

Camions électriques avec caténaires

Camions électriques avec une batterie rechargée durant le transport a l'aide de
caténaires installés au-dessus des routes empruntées et un pantographe sur le
camion

Nécessité de pouvoir fonctionner sans caténaires, donc camions hybrides ou avec
batterie importante

Avantages
e Colt essentiellement sur l'infrastructure, non pas la conversion des camions
* Les batteries sont moins importantes que sans caténaires

Désavantages
» Caténaires colteux et seulement déployés sur les axes principaux
* Le transport de marchandises doit se faire sur les routes avec des caténaires
* Nécessité de combiner avec une autre technologie



Caracteristiqgues

e Colits des infrastructures (composantes):
e ~1km sur 2 cablé
* Projet pilote en Suede : 1M d’€ par kilometre et par direction

* Colts des composantes des camions:
* Capacité batterie : ~200 kWh - ~90 000 CAD
e Pantographe : ~55 000 CAD
e Colt camion: ~135 000 CAD
e Camion diesel : 180 000 CAD

Donnéestirées de: Mareev, lvan, et Dirk Uwe Sauer. « Energy Consumption and Life Cycle Costs of
Overhead Catenary Heavy-Duty Trucks for Long-Haul Transportation ». Energies 11, n° 12 (décembre
2018): 3446. https://doi.org/10.3390/en11123446.



https://doi.org/10.3390/en11123446

Pilote associes

* Pilote en Allemagne
* Pilote en Californie par Siemens-

Siemens eHighway

‘South Coast Elect(ifie(:l road ireight‘transpor( -
AQMD contributing to a sustainable transport sector

Siemens eHighway
demonstration in California

First U.S. electrified truck travel project will demonstrate how
innovative technology can increase energy efficiency and

economically cut harmful emissions on busy truck corridors 2
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o E N U BA 1'Siemens, AG. ENUBA—Elektromobilitdt bei schweren Nutzfahrzeugen zur Umweltentlastung von Ballungsrdumen;Siemens AG: Munich, Germany, 2012.

o E N U BA 2_Lehmann, M.; Arnd, S.; Mazzega, J. ENUBA 2—Elektromobilitat bei schweren Nutzfahrzeugen zurUmweltentlastung von Ballungsraumen; Siemens AG: Munich, Germany; TU Dresden: Dresden,
Germany;DLR e.V.: Cologne, Germany, 2016.

* Pilote en Suéde- https://eroadarlanda.com/about-the-project/



https://eroadarlanda.com/about-the-project/

Les conclusions actuelles

Ce qui reste a faire:

* Développer des scénarios de déploiement des différentes technologies
* Prévisions des colts pour I'implémentation des différentes technologies

« Recommandation des approches les plus intéressantes
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